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Populacao (bilhdes)
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... - Crescimento populacional

Semana Oficlal da Engenharla € da Agronomia

1° bilhdo . 0o
2°bilhdo [ 130 anos (1930)

3° bilhdo [ 30 anos (1960)

4° bilhdo [ 14 anos (1974)

5° bilhdo [ 13 anos (1987)

6° bilhdo [ 12 anos (1999)

7° bilhao - 12 anos (2011)

8° bilhdo [ 13 anos (2024)

Fonte: prb.org

\\\51//,

”115 & JESUITAS BRASIL U‘UN]S]NOS

///m\\\



Snremea Crescimento populacional

Semana Oficlal da Engenharla € da Agronomia

| Average Annual
Population Growth
Rate, 1997 - 2015

Projection based on 1980-97
fertility rates and 1997 age-sex
| structure of populations

[ ] Lessthano.0%

% E:o:?i? . No Brasil:
I 117 - 2.0% \ _ _ \ \ / / Taxa de reposicao = 2,1 filhos/mulher
B More than 2.0%

[ No data - ;:;:L—;UL-»" Taxa de fecundidade = 1,9 filhos/mulher
Renda p.c. < % s.m. = 3,9 filhos/mulher

Renda p.c. > 5 s.m. = 1,0 filhos/mulher

Keith Montgomery, Department of Geography and Geology,
University of Wisconsin

Censo IBGE




@@ Aumento do consumo
Z4:SOEA

Semana Oficlal da Engenharla € da

Pegada

Paises com: IDH: Ecoldgica:

Realizacao

Estima \ Alta renda Alto Alta
(auto-estima, .
confianca, respeito) per capita

Necessidades sociais o Alto/ .o
(Ami o Média renda e Media

Amizade, amor, relagdes sociais) \ ) Medio
per capita
Necessidades de seguranca
(corpo, familia, trabalho, satde) Baixa renda Baixo Baixa
Necessidades basicas per capita
(alimento, agua, moradia e vestuario)
7/ \

Pirdmide de Necessidades de Maslow
E.U.A. - Pop. 307 milhoes; IDH 0,902; PIB/pc $47.200; Pegada Ecoldgica 9,4 ha/hab.
Brasil — Pop. 200 milhdes; IDH 0,807; PIB/pc $10.326; Pegada Ecoldgica 2,4 ha/hab.

China - Pop. 1,3 bilhdes; IDH 0,762; PIB/pc $5.963; Pegada Ecoldgica 2,1 ha/hab.
India - Pop. 1,2 bilhdes; IDH 0,609; PIB/pc $2.762; Pegada Ecoldgica 0,9 ha/hab.

Slide cortesia Prof? Jocelise Jacques (PGDesign UFRGS) \m/,,
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@ O que é “sustentabilidade”
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Semana Oficlal da Engenharla € da Agronomia Exceeds biosphere’s average

capacity per person,
high development
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7450(:/.\ Impactos ambientais

ngenharia € da Agronom

4 rporuLacio 4 consumo

-

t ATIVIDADES INDUSTRIAIS

T ——

4 CONSUMO ENERGETICO

4 NiVEIS DE POLUIGAO
4 USO DE RECURSOS NATURAIS
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@ Emissdes de CO,
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Concentragao de CO,

e Concentracdo medida ao longo dos ultimos 1000 anos

 1010-1958: gelo antartico, 1958-2008: analises ar
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@@ Concentra
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¢ao de CO,

* Concentracdo medida ao longo dos ultimos 800,000

i i ] E i 11
OBS: emissOes atuais sao mais 2100 Higher Emissions iy

elevadas do que os valores
adotados no pior cenario
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Snsemea Mudancas climaticas

Semana Oficlal da Engenharla € da Agronomia

* Consequéncia do Efeito Estufa

) 70%
quravermelhos
& deixando a Terra

Atmosféricos F J
Efeno de

Radiacao
Terrestre
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Snsemea Mudancas climaticas

Semana Oficlal da Engenharla € da Agronomia

Propaganda de 1962 (Revista Life): “A cada dia, nds geramos energia

suficiente para derreter 7 milhdes de toneladas de geleiras!”

EACH DAY HUMBLE SUPPLIES ENOUGH "NVIHRGY TO MELT 7 MILLION TONS OF GLACIER!

This wlant glacier has romained unmeltod foe conturbon. Yet, the petaodenm enorgy Humble supplios—il

A o 2y Company o
HUMBLE . &)

tile chermicts. Stop at a Humbie OM. & REFINING COMPANY ) | ‘% ™
4 Sign Is the Werkd's Pirst Choles! America’s Leading Exergy company s - B




"s) Desenvolvimento a qualquer preco?
74SCICA A China como nova superpoténcia

Semana Oficlal da Engen a Agronomia

* 60% da producao mundial de cimento
— India e EUA seguem com 6% e 3%, respectivamente

e 40% da producao mundial de aco
— Japan e EUA seguem com 9% e 7%, respectivamente

A geracao de energia deve triplicar até 2030
— 80% da eletricidade é gerada a partir de carvao

— A China esta construindo o equivalente a duas usinas
termoelétricas de 500 MW a cada semana

* Em 2006, passou os EUA como maior emissor
— Até 2030, gerara mais CO, do que os EUA e a Europa somados

\\\51///
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@@ Desenvolvimento a qualquer preco?
74:50E/A A China como nova superpoténcia
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@@ Desperdicio de recursos e impacto
ZA4:SOIEA ambiental, em varias areas...

Semana Oficlal da Engenharla € da Agronomia

20/01/2016 19h58 - Atualizado em 20/01/2016 19h58 m

Oceanos terao mais plastico do que
peixes em 2050, diz estudo

Dados foram divulgados no Forum Econdémico Mundial de Davos.
E preciso repensar as embalagens, segundo especialistas.
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B saiba mais

Oceanos 'recebem 8 milhdes de toneladas
de plastico por ano'

Cerca de 90% das aves marinhas tém
plastico no organismo, diz estudo

Foto de 2008 mostra detritos na Bafa de Hanauma, no Havai (Foto: AP Photo/NOAA Pacific Islands Fisheries
Science Center)




- Em todo o mundo, as nossas edificacoes
consomem, anualmente:

e 40% das rochas extraidas;

e 40% do total de energia;

e 25% da madeira virgem;

e 18% da producao de plasticos;
e 16% da agua.

- Emitem mais de 18% do total de gas
carbonico lancado no meio ambiente

Wiy,
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E Agora?

Semana Oficlal da Engenharla € da Agronomia

* O que fazer para atender as demandas
e melhorar as condigbes de vida da
populacdo, que cresce rapidamente,
sem agravar ainda mais a crise

ambiental?

* Precisamos investir pesado em tecnologias
com reduzido impacto ambiental

Wiy,
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@@ Danos ambientais

74:50EA
Populacao
Danos » Estilo de vida
Ambientais

Escolhas tecnologicas
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@@ Tecnologias mais promissoras para investimento,
ZA42S0IE A sesuindo critérios economicos e ambientais

Semana Oficlal da Engenharla € da Agronomia

CLIMATE CHANGE: Annual Avoided CO,e Emissions from Clean Energy Technologies

I Construction Materials Estimated Range of Necessary CO e Abatement in 2020 for Climate Stabilization

T Conc Solar

CURRENT PROJECTION GIGATON PROJECTION
. . __'__——_—-—_I
.;é"
@, B wind*
8§ -4 Solar PV
E 5 =5 Nuclear
m
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o
=
=
=
<

P Building Eff

Biofuels

2010 20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 201% 2020 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Conforme o IPCC, estima-se que cortes anuais de 5 a 7 bilhoes de ton.
CO, sdo necessarios para estabiliza¢ao climatica (CO, < 450 ppm).

Fonte: Gigaton Throwdown Initiative 7
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742(5,_\ Aumento no consumo

Semana Oficlal da Engenharla € da Agronomia

* Producao de cimento Portland, de 1900 a 2012
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Consumo de recursos

* Exemplo: uso de concreto, o material mais
consumido atualmente pela humanidade

* Consumo mundial de 33 bilhdes ton/ano
* Média global de 12 kg/hab/dia
* Este nivel de producao demanda:

4,0 bilhoes ton. cimento
e 25 bilhdes ton. de agregados (areia e brita)
* 4 bilhdes ton. agua
* Fabricacao de cimento: 7% das emissoes de CO,

Wiy,
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Policia

| Zern Hora > Policia =

Policia Federal inaugura base a beira do
Guaiba contra crimes ambientais

Unidade combatera também contrabando e trafico

| W Tweet || 22 Bl Recomendar g+ 0 B B = Em

Humberte Trezzi

humberto trezzi@zerohora.com.br

Os cinco grandes rios que desaguam na Regiao Metropolitana e a propria Lagoa dos
Patos contam com mais fiscalizacao a partir de hoje. A Policia Federal (PF) acaba de
inaugurar a base do Grupo Especial de Policia Maritima (Gepom) que, apesar do nome,
nao atua no mar, e sim na grande bacia formadora do Guaiba.

Sao quatro agentes e duas lanchas novas, com grande poténcia e capazes de desenvolver
altas velocidades — especiais para perseguicoes, cercos ou patrulhamento de rotina.
QOutras trés lanchas, de menor porte e discretas (sem o emblema da PF), também foram
colocadas a disposicao da nova unidade. Serao usadas em campanas, para detectar
crimes sem serem identificadas pelos delinquentes.

O Gepom vai priorizar o combate a crimes ambientais. Um deles é a extracao ilegzal de

areia — mais de 60 praias do Rio Jacui sumiram em dragagens destinadas a construcao

civil. Outros delitos sao pesca e cacga ilegais, comuns no Parque do Delta do Jacui.
Também sera rastreado o crescente abigeato nas regioes rurais de cidades como Canoas
e Nova Santa Rita.




Q) Prevencao de problemas

Z4:SOEA
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 |Importancia do uso de novas tecnologias, boas praticas de projeto e execucao

als gastos com construgoes gastos com manutengao e
P novas reparo
85,6 Bilhdes de Euros 79,6 Bilhdes de Euros
FIanGS (52%) (48%) | A
- 99,7 Bilhdes de Euros 99,0 Bilhdes de Eu
Alemanha (50%) (50%) 125
Italia 58,6 Bilhdes de Euros 76,8 Bilndes de Eu
(43%) (57%) 100 ~ %g 8
i : 60,7 Bilh6es de Pounds 61,2 Bilhdes de lib{ 3 5 58
Reino Unido ' ‘ gi & e g2
50% (50%) ; 22 e
(50%) - g1 8| §& | §&§

Desperdicio de recursos e aumento de custos
Vs
Otimizacao de recursos e reducao de custos

501

Custo relativo da intervengéo

»n
L8]

ou “regrado 5” Periodo de tempo
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fi;)  Eficiéncia energetica em
aaaaaa edificacoes

* Edificacoes consomem, em média, 40% mais energia
do que o necessario

 EdificacOes sao responsaveis por 1/3 do total de
emissoes de CO, relacionadas ao consumo
energético

* Cerca de 1 bilhao de toneladas de CO, podem deixar
de ser emitidos anualmente com uma reducao média,
em nivel mundial, de 10 % no desperdicio de energia
nas edificacoes

Wiy,
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@ Eficiéncia energética em
Z4:20EA edificacoes

* Imagens térmicas com camera de infravermelho
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£)fs) Eficiencia energética em
745C'CA edificacoes

* Imagens térmicas com camera de infravermelho
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05, Sustentabilidade
Z4:50EA  exige INOVACAO

Resisténcia (R)

Durabilidade (D)
Desempenho (DES)

Vida Util (VU)

Custo do Ciclo de Vida (CCV)
Sustentabilidade (SUS)

nils JESUITAS BRASIL U’UN]S]NOS
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& Sustentabilidade
74:S0OEA  exige INOVACAO

e Esforco conjunto:

— Conscientizacao, formacgao;

— Planejamento;

— Otimizacao dos projetos;

— Uso de materiais ambientalmente corretos;
— Quantificacao, verificacao;

— Certificacao; ...

* Interdisciplinaridade, transferéncia de tecnologia

\\\51///
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Desenvolvimento

exige INOVACAO

B USA

6000 [~
Paises
desenvolvidos
5000 [
£ —
2 . Korea:
o I 4,2% PIB
2 4000 em 2015
= |
5 Meta EU2020:
= 3000 [ SOl
g 0 e
()
©
?
2 2000 [~
a Paises sub-
& desenvolvidos .
1000 ‘ . China:2,1% PIB em 2015
0 la ‘ L/ ! 1 | |
00 . 05 10 15 20 25 30 35

Investimento total em C&T&lI (% do PIB): publico e privado

W Japan
China
B Germany

| France

Rep. of Korea
M UK
India
M Russia
M Brazil
Africa
M Turkey
Y Iran
B Least developed countries

UNESCO (2010)




0, INOVACAO exige parcerias
Z4:SOEA e interacao com o mercado

Administration
and Deans

Professors
and Pls Students

Aca d e m i a Churns out entrepreneurs
Basic technology
Technical assistance and education

Supplies human capital
Forges Partnerships

Capital
Event sponsorship
Market expertise

Industry

Government

Basic R&D Funding | State
BREPOrations  hambers and TrE SBIR Grants Regiont
University  Business Govemment . Associations State_ |ncen't|ve programs
: Quiality of life Federal
Capital  spinoffs and Ease of business
SME —
Local

Wiy,
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2, INOVACAO exige parcerias
74:S50EA e mteragao com o mercado

o Vale du Cai 0 VALETE c

@ 5
& B
-

TECNOSINOS

@ECNOPUC

UFRGS
7 PARQUE

tecnuparque

ey ;
~F TECNOUNISC “

TECNOVATES

Fonte: Secretaria da Ciéncia, Inovagao e \\m/,,
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& INOVACAO exige parcerias
Z4:S0OEAe interacao com o mercado

* NITT - UNISINOS

Processo de Inovacao Integrado

: Parcerias tecnolégicas
Ideias

Pesquisas : ksl
Onlilnos Mercado [ eactadtane Propnedac.le Intelectual
Spin offs
Sensibilizacao Captacdo Desenvolvimento Difusao
Relacionamento Identificacdo e Pesquisa e Pre-comercializagao e
interno e externo selecao de oportunidades desenvolvimento comercializacao

Wiy,

3 uﬁsé JESUITAS BRASIL U‘UN]S]NOS

e



Semana Oficlal da Engenharla € da Agronomia

Desenvolvimento de

COMPETENCIAS

Formacao de

RECURSOS
HUMANOS

capazes de fazer
a diferenca
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Registro de PATENTES

I Patent applications

By office, 2011, "000 | Number granted, estimate, ‘000

5,
et

0 100 200 300 400 500 600

China 172
United States [225]
Japan 238
South Korea 95 |
E&rﬂgmn Patent 62 |
Germany 12

India 5
Russia 30 |
Canada [ 21 |
Australia 18 |
Brazil* [ 3 |
Britain [ 7 ]
Source: World Intellectual Fruper‘l‘yﬂrganiﬁatinn =2010



@@ Registro de PATENTES
Z4:20EA
=N iP5
TOP 5 PATENT OFFICES HIGHEST APPLICATION
GROWTH RATES

CHINA +18.7% 7
INDONESIA  +14.1% 7

RUSSIAN FED. +12.9% 7
= CHINA 1,101,864

= U.S. 589,410 MEXICO +12.0% 7

JAPAN 318,721
REP. OF KOREA 213,694 AUSTRALIA +10.2% A

EPO (EUROPE) 160,028 - 1.100.000
3 3

Pr cee—m —
—
——

[ ke
S —— . 1 Million+

[APPLICATIONS FILED | | PATENTS GRANTED| l % * China is the first

- office to have received
. a million applications
in a single year

| 2.9 MILLION 1.2 MILLION |
i +7.8% +5.2W/ |
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e Pedidos entre 1995-2009

— O inicio da “revolucao” na China e na Coréia...

Registro de PATENTES

PARA REFLETIR:

Ha apenas 15 anos
atrds, a China
depositava menos
pedidos de patentes
gue o Brasil.

O Brasil, hoje,
registra 0 mesmo
numero de pedidos
gue a Coréia
registrava no ano
2000.

240,000 -
— APAN — ) S A
o CHINA w—— KOREA
200,000 - w—— EUROPEAN PATENT OFFICE
160,000 -
120,000 -
80,000 -
40,000 -
o= ' ! ! ! ' ! ] ! ] ! ] '
N AR S D> P AN
&F&F &P F S S

Source: World Intellectual Property Organization

E n6s? Vamos,
finalmente, investir
em inovagao?
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7 Comentarios finais
74SCJCA

Semana Oficial da Engen a Agronomia

Isso significa entao que devemos seguir o
modelo chinés de desenvolvimento?

e NAO, a China estd longe de ser um modelo de
desenvolvimento sustentavel...

 Devemos desenvolver nossas proprias solugoes!
Mas como? Justamente através da formacao de
recursos humanos e do investimento em CT&l.

e Se paises como China e Coréia (entre tantos outros)
podem investir em inovacao, por que nos nao
podemos?

— Nao s6 podemos, como precisamos investir mais




@‘“’;f Comentarios finais

A fim de reduzir o impacto ambiental das
nossas atividades, melhorar as condi¢oes
de vida da populacdo, aumentar a
competitividade das nossas empresas, e
possibilitar o desenvolvimento de nossa
sociedade, precisamos, necessariamente,
investir na formacgdo de recursos
humanos e em inovacgdo tecnoldgica
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