cu Sudeste

Inovacao,
Seguranca Alimentar e
Politicas Publicas
para o Desenvolvimento
Sustentavel na Agricultura

Ruil Machado
EMBRAPA PECUARIA SUDESTE
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INOVACAO TECNOLOGICA

Inovacao tecnologica um termo aplicavel
asinovacoedeprocessog deprodutos

E a novidade implantada pelo setor produtivo, p
meio de pesquisa ou investimentos, e que aumel
eficiencia do processo produtivo ou que implica L

novo ou aprimorado produto.

Manual de Osle Organizacao para a Cooperacao e Desenvolvime
Economico (OCDE)


https://pt.wikipedia.org/wiki/Inova%C3%A7%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Processo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Produto_(economia)

Em G
Pecuaria Sudeste

INOVACAO TECNOLOGICA

Dificuldades no ambiente brasileiro de negocios
- Implantadgelosetor produtivo

- pormeio de pesguisa anvestimentos



INOVACAO TECNOLOGICA Emgpa
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Empresas arcam com até 75% dos investimentos em P&D no mundo. No Brasil, Estado paga a metade

América do Norte, Asia e Europa concentram cerca de 90% dos gastos em pesquisa e desenvolvimento. Nesses continentes,
o setor privado responde pela maior parte dos projetos inovadores, ainda que subsidiados ou subvencionados pelos governos

% dos gastos em P&D feitos pelo setor % do PIB gasto em P&D no mundo gm - gggzz : :\coxdjzog‘?%
dad i tes di fveis ' 0, =V, 2U7 . ’
privado (dados mais recentes disponiveis) e i S — e Dados ado disponivel
Italia (2009)
. ’.f N 51%. } Russia (2010)
o T— 3 27%

- 5 Alemanha (2009)

g/
, Franca (2010)
s 56%
Estados Unidos (2009) '
66%
§ T

México (2007)
47%

4

Coreia do Sul (2010)
N 73%

Brasil (2010)

& 47%

China (2008)
75%

India (2008)

Argentina (2007) o

31%

Fontes: Rodrigo de Aradjo Teixeira (semindrio Caminhos para Inovagao); Confederagdo Nacional da Indistria com Organizagdo das Nagoes
Unidas para a Educacdo, a Giénda e a Cultura (Unesco); e Ministério da Génda, Tecnologia e Inovagdo
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Jornal do Comércio

ANUNCIE NC JC

O Jornal de economia e negdécios do RS oris
&= z°-33- Cobre sobe com expectativa de crescimento global e gastos em infraestrutura >l Buscar a
ECONCMA SOMENTAR  CORRIGIR n 5€ um 5

TECNOLOGIA Notics da sdig ™ terads s Z

Brasil desaponta em ra‘n‘l‘(-ir-l‘g gAIbb'al de inovaqééh ;

-

Sindiatacadistas

PROGRAMA QUALIFICAR |

Jornal de Comércin

Mozilla compra Pocket,
aplicativo que salva links para
ler depois




INOVACAO TECNOLOGICA Em@gp

o) - DA
Pe ja Sudeste

O BRASIL (2016)
- Embora 73%as corporacodwasileiras
consideram inovacao prioritaria, nao houve

empresa nacional manking das 50 Empresas m
iInovadoras (The Boston Consulti@Ggoup 20186;

- Heitor Carrera (BCG)Em momentos dificeis, as
empresas brasileiras olham para os investimento
Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) como um ga

gue pode ser cortado quando, na verdade, é ne!

situacoes que mais dependem da inovacao par:
suuner ar n .



INOVACAO TECNOLOGICA Emgpa
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Investimento em P&D caiu de 0,5% para 0,45% do

— EX AME 7 Michel Temer Nubank Fies Venezuela

17. 36. Brasil

(Fabiano Accorsi/VEJA)

0 Brasil investe 1,3% do seu PIB em pesquisa e desenvolvimento Investimento
absoluto em 2013: USS 31 bilhdes Posig¢ao no ranking de investimento absoluto: 10-

Pesquisa IBGE — Pintec (2014). 132.529 empresas nacionais
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No posll guerramundial

- N u npais poderia dominar o outro controlando seu
fornecimentadea | | ment os O

- a alimentacaoé arma poderosa,se aplicada por uma
poténciaem um pais que nao tenha a capacidadede
produzirsuficientementseusalimentos

- uestaode segurancanacional das nacoesque obriga a
criacio de estogues "estratégicos" de alimentos para
asseguraasuapropriasoberania



Federalizacdo da pesquisa em agricultura a Emgpa

. . , ecuaria Sudeste
partir da crise do petroleo 1972 ’ o

Embrapa - Introducéo

Maior organizagao de pesquisa e
Inovagao agropecuaria da América Latina

Fundada em 1973
Empregados: 9.733
Pesquisadores: 2.425
Analistas: 2.517
PHDs: 1.958

Rede de 47 Unidades — Presente em todo o Brasil
Centros Nacionais Tematicos

Centros Nacionais de Produtos
Centros Ecorregionais e Agroflorestais
Servigos

Fonte: Lopes, M.A., 2014
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Crescimento da Produtividade Agropecuaria Emgpa

Pecuaria Sudeste

graos/area (milhdes ton/ha)

143,7 1 41I 6

36,6 36,9 37,8

91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10

bovinos (UA/ha)

178

178

1,39

— Area de Pastagens (milhes ha)

- (QOcupacao Bovina (cab/ha)

163
0,82
O 0N 0 0P 0* 00 003 002 P L2 P PSP P A WA AL WD Ad AD WO KL AD A 9O N )
B e e e e e e e e 2 S e e o s S S s S 2 s

Fonte: Bernardi, A.C.C. Pint of Science, Sao Carlos, 2017.
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(s T

)ple Fed by One Farmer

FARMER 1950 1960 1970 1980 1990 2010 2020

1 16 26 47 76 100 155 200

https://br.pinterest.com/pin/362680576224269076/

Fonte: Bernardi, A.C.C. Pint of Science, Sdo Carlos, 2017.



Pecuaria Sudeste

Fatores de producao para o aumento da producao agricola

1995/96
%

Variavel

Terra 18,1 9,6

Dados IBGE, elaboracao Alves et al. (2012).

Fonte: Martin Neto, L. Simpdsio Inovacdes e sustentabilidade na Pecuaria, 2017



Brasil = celeiro do mundo
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3 8 MILHOES DE
Prod _ s =7 TONELADAS
. ) -y (2014)

O Brasil é grande produtor de graos, carne e < s - FRUTAS

frutas, e o setor agropecuario contribui com
22,5% do PIB e 37% da forca de trabalho.

188,10

MILHOES DE
TONELADAS
(2015/16)

GRAOS

26,20 Rk
CARNES

Fonte: IBGE, Cepla, Conab.
Fonte referéncia: Embrapa/SGI - Agosto/2016

Maior exportador mundial de:
- Café e soja, Acucar e etanol, suco de laranja,
- Proteina animal (frango/bovinos)

Fonte: Bernardi, A.C.C. Pint of Science, Sao Carlos, 2017.



O Futuro da Producao de Alimentos ‘-’"@Pa
e 0 Brasil em 2050

Estima-se necessidade de aumentar em 70% a
producéo de alimentos no Mundo até 2050

Brasil:. coma“ obr I gde ¢
produzir 40% da necessidade

futura de alimentos

Fonte: Martin Neto, L. Simpdsio Inovacdes e sustentabilidade na Pecuéria, 2017 Fonte priméariaFAO i EMBRAPAT IBGE 2011
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Consumo de Carne

O consumolde carne global

rebanho mundial de
bovinos ira de 1,5

para 2,6 bilhdes

O Brasil tera 45%
do mercado mundial
de carne bovina e

50% do comércio
de aves até 2020

Fonte: Martin Neto, L. Simpdsio Inovacdes e sustentabilidade na Pecuaria, 2017
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Informacao Tecnologica e Politicas Publicas

Zoneamento de Risco
Climatico
Regionalizagéo dos sinistros
climaticos para minimizar as
perdas na produgéo agricola,

reduzindo os riscos oriundos do
regime de chuva.

01 100t 21310t —
-
O1-10/Nov | 1-20/Nov 2130 Nov
o

2131002

-

W Favorvel [ Intermaciétio

Zoneamento
Agroecologico da Cana

Define areas aptas e zonas de
exclusdo para o cultivo da cana-
de-agucar no Brasil. Orienta a
politica de expansédo da cana e da
producgéo de bioetanol

Plano ABC - Agricultura

de Baixo Carbono
Promove a “descarbonizac¢édo da
agricultura pela incorporagéo de
praticas de baixa emisséo de
gases de efeiro estufa — plantio
direto, fixacdo de N, iLPF, etc.

8 AGRICULTURA
DE BAIXO

Fonte: Lopes, M.A., 2014




Informacao Tecnoldgica e Politicas Publicas

En@a
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Lei N°12.805, de
29 de abril de
2013, que institui a
Politica Nacional

de Integracéao
Lavoura-

Lei N° 12.897 de 18
de dezembro de
2013, que cria a
Anater - Agéncia

Nacional de

Assisténcia Técnica

Pecuaria-Floresta

e Extensdo Rural

Aprimoramento do

arcabouco legal que

favorece a pesquisaea
inovagao no Brasil, criando

novos mecanismos de
gestéo para as instituices
de C&T

Lei N° 12.959, de 19 de
margo de 2014, que

requlamenta a producéao

e comercializacao de
vinho produzido por

agricultor familiar ou
empreendedor familiar rural

de Agroecologia

Plano Nacional

e Produgéo
Orgénica
PLANAPO

ANATER

Agéncia Nacional de
Assisténcia Técnica
e Extensao Rural

Marco
Referendial
em
Agroecologia

Fonte: Lopes, M.A., 2014
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Crescimento das pressoes para
nNdescarboni za- «o0

Emissdes na Agropecuaria:

nnnnnnn

Utilizagao de fertilizantes nitrogenadg8)(N

aaaaaaa
Palestine

Fermentacéo entérica (LH
Manejo de dejetos animais {EM0) FOOTPRINT

Total emissions by nation

Cultivo de arroz (GH §:;::°"

Bellze

MIDOLE EAST
CARIBBEAN
CENTRAL AMERICA

Queima de res2duos agie="

Queima de biomassa ((&HNO)

Fonte: Lopes, M.A. Embrapa 40 anos, 2012



EUROPE &
CENTRAL ASIA

EAST ASIA &
PACIFIC

LATIN AMERICA &
CARIBBEAN

SOUTH ASIA

SUB-SAHARAN
AFRICA

MORTH AMERICA

MIDDLE EAST &
NORTH AFRICA

585

266

941

525

156

Desafios...

En@a
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Utilizacdo da agua em ambito global
Em bilh6es de metros cubicos, 2007

2 hbn
295

L A A A
218

2220200202000

LA 4 A
788 93 211

200 h 3
187

|
28

L2 2 4 2 12 7 a9 2 aq A g

~1
842 59 40

L3
203

L3 4 % W
219

Agricultural Use Domestic Use

252
> N
-
| 50 BILLIOM 50 BILLIOM
CUBIC METERS CUBIC METERS

15

Fonte priméria: FAO data from Global Harvest Initiative GAP Report (2011).

Fonte: Lopes, M.A. Embrapa 40 anos, 2012

Globalmente, a
agricultura é
responsavel por quase

70 % da agua utilizada

Industry Use

®

Z0 BILLION

CUBIC METERS
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Consumo médio de agua para a producao de alguns produtos agropecuarios

Distribuicao do uso da agua no Brasil 1 kg de came
15.400 litros

Agricultura (imigacao)
72%
1 kg de came
5.990 litros

ari 1 kg de came
4330 litros
: 1kg de soja
112’2‘3‘*“"':":: 2.145 litros
1 cafezinho
i

w £ & ¥ ™

G‘ .com.br Fontes dos dados: Waler Footprint e ANA
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Cada brasileiro consome em meédia

5,559 mil Litros de agua por dia

Esta conta & feita somando toda a agua utilizada, direta e indiretamente,
para a produgdo de bens de consumo, e também nas atividades cofidianas

1 par de sapatos

o 8 mil Litros

144,3 mil Litros
1 folha de papel A4

Calga jeans
_ O g S Ml Litros
10 Litros
Computador v (3 1 camiseta de algedao
31,5 mil Litros Yo i 2,7 mil Litros
Escovar os dentes SR—— Q/C:;:" c)('f«:; e
coma tomeira aberta S B4
4 Litros

1ovo
.‘ 200 Litros

15 min. de banho
240 Litros
e
8 L r ) vel' TV
D, 30 mil Litros . 1 kg de qusijo
QZ ’ 5 mil Litros
Copo de cerveia (250mL)
75 Litros
Xicara de café 0?‘
140 Litros NN
P e g a d a H i dri ca Fontes: Revista Exame.com | Revista Superinteressante

piia PR Water Footprint Network: Pegada hidrica brasileira;
media brasileira

2 029 milhdes de litros por ano per capita




Tabela 1: Agua utilizada para o curtimento de

1000 kﬁ de ﬁele Salﬁada.

En@a

Pecuaria Sudeste

1 Pré-remolho 1900
2 Remolho 1622
3 Lavagem do remolho 4605
4 Caleiro 1822
5 Descalagem 3984
6 Purga 330
7 Lavagem 1 2484
8 Lavagem 2 2484
9 Lavagem 3 2484
10 Piguel 828
11 Curtimento 1530
12 Lavagem apos rebaixamento 1200
13 Recromagem 600
14 Neutralizacao 602
15 Recurtimento 301
16 Engraxe 634
TOTAL 27410

Fonte: Farenzema et al., 2004



Emwa
Agricultura ‘& Sustentabiidade”

oCresci mento & Sustentabi |
antagonistas, mas complementares.

Prosperidade econdmica com melhoria ambiental e social

Economia
(Crescimentp

Sinergia

Meio ambiente
(Sustentabilidade

Meio ambiente gerando novas oportunidades
econdmicas, de crescimento e incluséo

Fonte: Lopes, M.A. Embrapa 40 anos, 2012



Evolucao Recente da Agricultura Brasileira

(61%)

VEGETACAO NATIVA EM
UNIDADES DE
CONSERVACAO

17%

VEGETAGAO NATIVA EM
TERRAS INDIGENAS

PROPRIEDADES RURAIS (38,7%)

VEGETACAO NATIVA

OUTROS (11,3%)

Fontes: Embrapa, IBGE, CNA,
MMA, FUNAI, DNIT, ANA, MPOG.

Fonte: Lopes, M.A., 2014
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EUROPE &
CENTRAL ASIA

EAST ASIA &
PACIFIC

LATIN AMERICA &
CARIBBEAN

SOUTH ASIA

SUB-SAHARAN
AFRICA

MORTH AMERICA

MIDDLE EAST &
NORTH AFRICA

585

266

941

525

156

Pecuaria Sudeste

Rumosparacedesenvoelvimento isustenta

Recursos genétiGdommpliar a base geneética;
Melhoramento geneético e biotecnologia;

Sistemas de producéao integrados;
plantio direto;

2 hbn L A A A
295 n 218

ssssssansnsbenee Aumentar a eficiéncia dos sistemas irrigados
| Maquinas e equipamentos (< energia < agua)
w_Ju etc... etc...

L&E&EE&.LEEEE&.&&E‘!I L ]
842 59

L "4 ]
] o
| S SRSy N e B B B B Agricultural Use Domestic Use Industry Use
03 70 5 H
- - - .
e S [ ] 50 BILLIOM 50 BILLIOM 50 BILLIOMN

CUBIC METERS CUBIC METERS CUBIC METERS
219 22 15

Fonte priméria: FAO data from Global Harvest Initiative GAP Report (2011).

Fonte LopesM.A. Embrapa40anos,2012(modificado)



Politicapublicasde aceleracdadainovacado Emwa
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Rumesparacedesenvelvimento isustenta

Redu-«0 na fAiexpans«o horizontal o (81

R PROCRAMA ABC
= AGRICULTURA
' DE BAIXO
CARBONO

O RENDA © AUMENTO & MEIO AMBIENTE

SISTEMA DE OBSERVACAO E
MONITORAMENTO DA
AGRICULTURA NO BRASHL

Ampliacdo dos Conhecimentos sobre
a Base de Recursos Naturais Ampliacéo do Uso de Tecnologias Peup
Terra, Pouph n s u mo s é

Fonte: Lopes, M.A. Embrapa 40 anos, 2012 (modificado)
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Inventario Nacional de Emissoes (2016):

VARIACAO

SETORES

2010 2014

1990

EMERGIA 185.808 223,727 284273 312.747 371.086 469.832 18, 7% 26,6%
PROCESS0S INDUSTRIAIS 52.059 65.625 75.581 80.517 89.947 94.263 11.7% 4,8%
AGROPECUARIA 286,998 316.671 328.367 392.491 407.067 424,473 3.7% 4,3%

MUDANCA DEUSO DATERRAE

FLORESTAS (com remocées) 792.038 1.931.478 1.265.606 1.904.666 349173 233.140 -81,7% -33.2%
TRATAMENTO DE RESIDUOS 26.006 31.370 38.603 45,476 4127 62.787 19,0% 16,0%
TOTAL (emissdes liquidas) 1.242.909 2.,568.872 1.992.520 2.735.898 1.271.399 1.284.49¢6 -33.5% 1,0%
EL%%EE‘E;EESE;;??EF%EJEEERS?A : 1.147.054 2325414 1.659.540 2.653.627 1.096.431 1.007.861 -58,7% -8,1%
TOTAL (emissdes brutas) 1.697.925  2.962.807 2.386.454 3.484.8509 2.018.658 2.059.217 -42,1% 2,0%

Gg = milhares de toneladas

Fonte: MCTIC, 2016



Emissées brasileiras = -

a0
3500 _ 85%

oo

I ||IIII emissoes
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Figura Il - Emissdes brutas de gases de efeito estufa no Brasil, por setor, de 1990 a 2014 (Tg = milhdes de toneladas).

Fonte: MCTIC, 2016



Aumento na producao de carne pode Emligpa
diminuir emissdo de gases de efeito estufa ™"

a b = Animals = Fertilizer
6.0 fE— = Substitution = Inputs and services LCA
A o DHAU 0% (broiler meat) » Deforestation
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Nature ¢ Climate Change, 2016, vol 6, nUmero 5 (capa da revista)

Increasing beef production could lower greenhouse gas emissions in Brazil if decoupled from deforestation

Rafael Silva, Luis G. BaripdiA. J. HaMarilia F. MatsuuraTiago Z. Albertinkernando A. Fernandes Dominic Moran
(Embrapa Informética, Meio Ambiente e Pantanal; {EFALQ, Universidade de Edimburgo, e Scotland Rural Cqllege)

PROJETO PECUS (liderado Embrapa Pecuaria Sudeste)

Fonte: Martin Neto, L. Simpédsio Inovacdes e sustentabilidade na Pecuéria, 2017
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INTENSIFICACAO SUSTENTAVEL

Recuperacaode areasdegradadas

SR A\t0 Boa Vista-07-2011 (5).JPG

)




Intensificacao Sustentavel

Integracao Lavoura-Pecuaria e Lavoura-Pecuaria-Floresta (iLPF)

Fonte: Lopes, M.A. Embrapa 40 anos, 2
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Rebanho bovino brasileiro'emite ménoq A
i

gases/de efeito estufa do que se }magmava oL




Politicapublicasde aceleracaalainovacao

Ve

Adocéo de ILPF no Brasil
Pesquisa Rede de Fomento ILPF
e Kleffmann Group

Evolucéo da adocéo Sistemas ILPF (milhdes ha)

Iﬁ': 12,00 T 40
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@® O T
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25 o O
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© 0 o=
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Fonte: Martin Neto, L. Simpdsio Inovagdes e sustentabilidade n
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01.0l16ha @

85.518 ha

a Pecuéria, 2017

1.457.900 ha

i

Integracdo Lavoura-Pecudria-Floresta

) JornDeere P cyndenta £ pa



» Em G

P BEGUD

Balango de Carbono* (kg CO,../ha.ano):

EMISSOES:
3 Animais: +3.600 kg CO,,,
Adubacdes:  + 1.500 kg CO,.,

TOTAL: +5.100 kg CO,,,
SEQUESTRO:
Solo: - 1.000 kg CO,,

100 Arvores: - 6.100 kg CO,.,

SV e ik TOTAL: - 7.100 kg €O,
Sistema IL
-3 animais/ha.ano:
o SALDO: - 2.000 kg CO,.,

-Produz 500kg de carcaca/ano;
-Produz milho ou soja;
-Produz lenha e madeira;

-Preserva solo e agua;
-Economiza area, “Poupa-terra”. * Balango tedrico calculado para fins didaticos.

(Sequestro de 2 ton.de carbono!)

Fonte: Berndt, A., 2016
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Pegada hidrica de bovinos em confinamento no Brasil

| Are .- 5.
L ... o)

Fonte: Palhares, J.C.P., 2016
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aumento da produtividade =reduziu a pegada em 19,4%
(aumento de 25% na produtividade = reducao de 20% da area necessaria)

pegada azul (15%) = dgua usada na dessedentacéo, no
processamento dos alimentos da racao e embutida no produto;

pegada verde (85%) = a precipitacao diaria, produtividade da
cultura vegetal e sua evapotranspiracao;

pegada total = 5.718 litros/kg carne (de 1,9 a 9,7 mil litros/kg)

“Esses valores nao devem ser comparados com a média global para
producao de um quilo de carne, que € de 15,4 mil litros de agua. Ela foi
calculada para semiconfinamento e considerou toda a cadeia produtiva,
desde a producao de insumos até a oferta do produto ao consumidor”,

destaca J.C.P. Palhares.
Fonte: Palhares, J.C.P., 2016
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Hamuito maisespaco
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2.1 AGRICULTURA DE PRECISAO

Pecuaria Sudeste
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Mapa de produtividade Pecudria Sudeste
Variabilidade espacial
efeito poupa-terra e uso racional dos recursos

Milho 2003

I 13-32tha
[ |3.2-3.5tha
[ ]3.5-39tha
B 3.9-47tha
B 4.7-79tha

Imagem.: Molin, J. P, 2003

Fonte: lanamasu, R. Simposio Inovacdes e sustentabilidade na Pecuaria, 2017
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2.2 PECUARIA DE PRECISAO

Uso racional de insuma ¥y UAI Cr
g Produt i Libera area p/ agricultu

Pecuaria Sudeste

ou servicos ambientais

GESTAO DA
PRODUCAO
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controle da dgua para diminuir o consumo na producao



https://www.embrapa.br/image/journal/article?img_id=13982061&t=1467294885397
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Necessidade de consumo de agua para dessedentacao de bovinos

Até 250kg

Até 410kg

Até 566 kg
Vacascombezerros
VacasSecas

Bezerros

VacaemLlLactacdo

Vacae Novilhanofinal dagestacéo
VacaSecae Novilhagestante
FémeaDesmamada
BezerroLactante(a pasto)

BezerroLactantg(baiaaté60 dias)

Fonte: Palhares (2005).

Animais

Bovinos de Corte

Bovinos de Leite

Litros/Dia/Cabeca

18,0
32,0
46,0
55,0
46,0

9,0

62,0
51,0
45,0
30,0
11,0

1,0
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Bom exemplo (Fazenda Nata da Serra)

a. faz irrigacao noturna,

c. Reutiliza a agua de lavagem das facilidades (sala de ordenha)
para fertirrigacao (adubacao das pastagens).

Fonte: Rosso, G. (2016 e 2017) com subsidios de Palhares, J.C.P.
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SALVE A DATA

V SIMPOSTO
EM PRODUCAO ANIMAL
E RECURSOS HIDRICOS

21 E 22 DE MARCO DE 2018
SAO CARLOS, SP

INFORMAGOES E INSCRIGOES
www.embrapa.br/pecuaria-sudeste

https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/1048070/producao-animal-e-recursos-hidricos
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Mega-tendéncias

1. crescimentono consumode produtos agricolas

2. Disturbios climaticos com reflexo na disponibilidade de
agua e alimentos (oscilacbes de mercado);

3. Percepcao de vilania pela sociedade com relacao ac
modo de producao convencional
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LimitacOes/ dificuldades

1. Pressaoda midia e do mercado internacional sobre
Indicadores ambientals e de responsabilidade social na
producao primaria de alimentos, com reflexos na
legislacéoe nosorgaosde controle brasileiros;

2. Pouco interesse privado em Iinvestimentosem C&T e
falta de recursos estatals para tal, atrasando ou
guebrando o ciclo da inovacaoe mantendo o Brasil refem
de tecnologiaestrangeirapara suaproducao.
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Solucoes

1. Incorporacao de tecnologias sustentaveis de
producao para frear/repor a exaustao dos recursos
naturais (ex. efeito poupa-terra, usoracional de insumos—
agricultura de precisao)

2. Incorporacao de novas ciéncias ao processo (ex.
biotecnologia e geracao de genotipos adaptados as
Incertezas climaticas)
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