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50,5 m de altura
780 toneladas

TARGETED ORBIT

Ky Pen&ee altitude ‘ T Apogee altitude ‘ i Inclination

35,926 km. 4 degrees
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TELEBRAS

Chegada do SGDC na Guié

O SGDC foi transportado da Franca para o Centro de Lancamento na Guiana Francesa,
em Kourou, a bordo do Antonov, o maior avidao de carga do mundo. aul




SGDC em Preparacao parao La TELEBRAS




Do langcamento ate a orbita final "‘TELEBRAS

Orbita i
geoestacionaria R

Trajetoria
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o Terra

Orbita transferéncia
Geoestacionaria

Duracao total: 10 dias
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SGDC - Posicao Orbital — 75° W
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SGDC: Missao em banda X

TELEBRAS

Conceito de
espelho ou
“bent pipe”

Estacdes de Banda X
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TELEBRAS

SGDC: Missao em banda Ka

Posi¢do Orbital: 75° W

- 67 feixes (spot-beams)
- 48 feixes de 0,52 (320km) de didametro
- 19 feixes de 12 (640km) de diametro

Gateways

- 5 gateways (4 principais + 1 backup) B Grosiia
- Brasilia, Rio de Janeiro, Florianépolis, Campo Grande e ; Z°m“e’;:;;"e
Salvador (backup) = Floriz:opolis

- Capacidade de 58 Gbps (26,8GHz de frequéncia
disponivel) em banda Ka
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Cobertura de

Banda Ka de Vida atil
100% do AL e .
o alta poténcia estimada de
territorio e eficiéncia 18 anos

nacional

Inicio das
operacdes no
2° Semestre
de 2017

58 Gbps
de capacidade
Banda Ka

R MINISTERIO DA
CIENCIA, TECNOLOGIA,
INOVACOES E COMUNICACOES
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Distribuicao da Banda Larga no Brasii "‘TELEBRAS

Antes do SGDC Apos o SGDC

Distribuigdo Banda Larga- Brasil

Municipios
sem acesso Distribuigdo Banda Larga- Brasil
0kbps a 512kbps Municipios
[T s12Kops a 2mbps I 2Mops a 12Mbps
2M 12M|
I 2viops a 12Mops I 12Vbps a 34Mbps
12Mb 34Mb)
[ ] ps a 34Mbps I Vaior que 34Mbps
- maior que 34Mbps




Infraestrutura de Internet "‘TELEBRAS

A oferta de capacidade do SGDC sera de grande
importancia para prover infraestrutura de internet para todas as
localidades que ainda nao dispdem de acesso terrestre,
reduzindo a segregacao digital, levando informacao onde
anteriormente ela nao estava acessivel e a um preco razoavel.

A engenharia brasileira esta convocada para implementar
essa infraestrutura de comunicacao que funcionara como
elemento agregador de desenvolvimento e integracao nacional.
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Principais Setores Beneficiados

A

Viabilizara alta conectividade de Instituicdes de
Ensino Superior (IES) localizadas no interior do
pais, e escolas de niveis fundamental e médio na

Educacao

zona rural e cidades do interior.

Seguranca Nacional

Além da capacidade exclusiva para as Forcas
Armadas na banda X, o satélite podera oferecer
cobertura integral de fiscalizacdo nas fronteiras
brasileiras, inclusive das unidades remotas
militares pela banda Ka

Salde Publicae
Gestao Hospitalar

Permitira que hospitais e areas de salde de
municipios remotos no pais tenham acesso as
aplicacdes de Salde Publica e Gestao Hospitalar
amplamente utilizadas em grandes centros.

Seguranca nas
Rodovias

Oportunidade de conectar postos de fiscalizacao
nas rodovias brasileiras, permitindo que o acesso
em tempo real amplie os sistemas de controle e
monitoramento de eventos nas estradas.

"‘ TELEBRAS

Servicos de Cidadania

Em parceria com outros 6rgaos da administracéo
publica, ficara facilitado o acesso a internet para
maior eficiéncia de operacdes da receita federal,
emissao de passaportes e previdéncia privada
dentre outros servicos.

Desenvolvimento
Econdmico

Inddstrias e comércio situados no interior ou
regites periféricas as grandes capitais passarao a
contar com alta capacidade de infraestrutura de
comunicacao e, com isso, ampliarac a
competitividade e o desenvolvimento econdmico
nacionais.




Principais Setores Beneficiados

Sistema Bancario

Tornara viavel solucées de conectividade para os

bancos e os respectivos terminais de
autoatendimento no territorio nacional.

Cidades Inteligentes

Tornara mais facil a conexao de dispositivos
inteligentes a nuvem (loT e M2M) de forma
isondmica no territorio nacional e facilitard a
interconexao de secretarias e servicos plblicos,
viabilizando Cidades Inteligentes em diversos
municipios brasileiros.

Agronegocio

Grandes e médias propriedades rurais produtivas
poderdo contar com o servico de satélite para
infraestrutura e ampliacdo do uso de tecnologias
de agricultura de precisao.

Massificacao do
Acesso Internet

R T A
«@-
"4 $ |
Com cobertura em 100% do pais, o satélite sera
uma 6tima oportunidade para as operadoras de

celular potencializarem seu backhaule o

atendimento a clientes com as tecnologias 3G, 4G
e, futuramente, 5G.

[o o)
ity
Plataformas petroliferas e centros de pesquisa e
defesa, localizados em ilhas ao longo das 200

Amazonia Azul

milhas nauticas, terdo ampla oportunidade de
conectividade.

2N
Wi-Fi Social \. o)

o
0 5GDC, associado a rede terrestre, amplia
significativamente a oportunidade as prefeituras
para a instalacdo do Wi-Fi Social, ou seja, uma
rede local de comunicacdo sem fios para uso
publico e gratuito pelos cidadaos.

TELEBRAS



Principais Setores Beneficiados "‘TELEBRAS

Seguranca Publica Monitoramento e Parceria com ISPs
Previsio de Eventos ! a ﬁ ﬁ

O satélite abre um leque de novas oportunidades Naturais Permitira que a Telebras promova parcerias com

paraampliar a seguranca dos cidadaos, Além de servicos de acesso a internet, os rgdos pequenos e médios provedores de internet (1SPs)

dinamizando os acessos para cameras publicas de de defesa civil poderdo conectar sensores de paravenda de conexdo o que, consequentemente,

vigildncia, e contribuindo para novas solucdes para monitoramento e obter informacdes em tempo contribuird para o desenvolvimento das regibes

as forcas policiais por meio da tecnologia. real que venham a garantir maior seguranca na mais carentes e para a inclusdo de novos cidadaos
prevencéo de eventos naturais. ainternet no territério nacional.




Tecnologia e Capacitagao "‘TELEBRAS

Programas de absor¢ao e transferéncia de tecnologia

Projeto e Integracdo de Carga Util Sistema de Controle de Orbita e Seg. Solo: Operagéo de Missdo Analise, Concepgdo e
Atitude e SW de Bordo Gestédo de Missao
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HTS — High Throughput Satellites QTELEBRAS

Diferente dos satélites de comunicacdes o0s satélites de Alta Capacidade
convencionais que tem um feixe largo (HTS) possuem varios feixes
gue cobre toda uma regido ou pais, estreitos, cada um cobrindo uma
como os satélites da banda C ou Ku, regiao limitada.

Xt \\




HTS — High Throughput Satel ".TELEBRAS

» Cada circulo no mapa representa a
regiao de cobertura de um feixe
(beam).

Reuso de Frequéncias

Diagrama de 4 cores

» Para cada uma das 4 cores foi
atribuido um conjunto de frequéncias
ou polaridade distintas, de forma que
as areas de cobertura de uma mesma
Ccor nao se toquem.

« Como os feixes adjacentes apresentam
faixas de frequéncias ou polarizacéo
distintas, eles satisfazem o principio
basico do SDMA — Space-Division
Multiple Access.

N




Comercializacao de produtos de “prat "‘TELEBRAS

* Velocidades tipicas: 128Kbps - 20Mbps Download

* Instalacdo: Rooftop/Kingpost
* Antenas/BUC: j
v'Tipo A—0,8m / 2W >

vTipoB—-1,2m / 4W
v Tipo C—1,8m / 40W




Conexao ao Backbone Telebras TELEBRAS

Network Operations
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-’ -
-’ . »
-
- ot
““._Remote Area #2
C
/f/, -~ B x__f/
P ) =
-3
-~ -
RF Gateway -l o= -
Stations - =
RIO DE 5 &
JANEIRO i
~ /
b rd “»\_Etnwco mi ’l,q e

- FLORIANOPOLIS




Bandas de Frequéncias "‘TELEBRAS

! 2 3 TBa:da c? 7 8 8 10 ﬁdl KUT is 16 17 ﬁ 21 22 23 24 25 26 2%:
M Downlink N Uplink Frequencia (GIE2
Banda C Banda Ku Banda Ka
« Downlink « Downlink « Downlink
3,7a4,2 GHz 10,7 a 12,7 GHz 17,8 a 20,2 GHz
* Uplink * Uplink * Uplink
5,9a6,4 GHz 13,75 a 14,5 GHz 27,0 a 30,0 GHz
 Banda  Banda  Banda
500MHz 750MHz 2500MHz
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Capacidade das Bandas de Freq QTELEBRAS

Banda C Banda Ku Banda Ka Banda Ka
] 1 1 * 1 F 1 1 | | 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 2 3 4 5 6 i 8 9 10 b & 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
I Downlink I Uplink Frequéncia (GHz)

Banda Ka (em Céu Claro)

Banda C

Enlace direto (FWD)

BW,:y = 2 polaridades x 500 MHz = 1 GHz
BWpia = 2,25 GHz x 2 Pol. x 4 GWs = 18,0GHz

R, = 1 GHz x 2,5 bit/Hz = 2,5 Gbps
R,.rwp = 18,0 GHz x 2,5 bit/Hz = 45 Gbps

Banda Ku

Enlace de retorno (RTN)

BWrora = 2 polaridades x 750 MHz = 1,5 GHz | g\ =15 GHz x 2 Pol. x 4 GWs = 12,0GHz

Capacidade total (FWD + RTN) = 64,2 Gbps




Banda Ka — Vantagens x Desvant

)

TELEBRAS
« A principal vantagem de se = A desvantagem é que, em Banda Ka,
trabalhar em Banda Ka é que o a atenuacao atmosférica devido a chuva
custo do Mbps (Mega bit/segundo) é maior que nas bandas de frequéncias
é mais barato do que nas demais menores.
faixas de frequéncia. %

Nivel de Sinal (dB)

- E a consequéncia de se ter um
satelite com uma capacidade de
transmissdo de uma ordem de
magnitude maior.

i i i i i i i
o 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Tempo {segundos)

Ridha Chaggara, Les Modulations “a Phase Continue pour la Conception
d’une Forme d’Onde Adaptative. Docteur These.

/.




ACM - Adaptive Coding and Mod N

- E utilizado para mitigar o efeito da atenuac&o atmosférica causada pelas
chuvas, tanto no Enlace Direto como no de Retorno.

» Ao se operar com uma Eficiéncia Espectral menor e um ModCod mais
robusto, o sistema consegue receber sinais com relacdes C/N reduzidas
sem tirar o sistema de funcionamento.

Spectral

ing Carrier-to-Noise Ratio (C/N) ACM - Adaptive Code and Modulation
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+ 16APSK at FEC = 5/6 with ACM

Various Intermediate
MODCODs

Average across all VSATs = FWD Link
Capacity Gain

QPSK at FEC = % with CCM

Time (at one VSAT site) L




DRA — Dynamic Rate Adaptation "‘TELEBRAS

Adaptacédo Dinamica da Taxa de Simbolos

« E um recurso utilizado no Enlace de Retorno

» Quando a atuacao do UPC na Estacao do Usuario chega ao limite de poténcia, o
DRA é o recurso empregado para manter a qualidade do sinal recebido:

) =G

 Visa aumentar a Densidade Espectral de Poténcia diminuindo a Taxa de Simbolos
e, consequentemente, a banda do sinal transmitido Af.

J;«W % AN ,.’;(\-\
=2 = _> =
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2MS/s 1MS/s 512kS/s 256kS/s




Contato:

EDSON GUSELLA JR.
edson.gusella@telebras.com.br Va i




